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  جʨʻب العʛاق –شȌ العʛب  نهʛ مʴاكاة ʣاهʛة الʨʱغل الʺلʴي في
  ǻ2اد عʗʮ الʱلʻل الʸهȏʗإو ،1صادق سالʤ عʗʮاللهو ،1الʠائيسامʙ عʗنان 

ʜ علʨم الʴॼار ،قʦʶ فȄʜʽاء الʺॼʸات والʺॽاه الȄʛʴॼة 1 ʛؗ2، وم ʦʶا قॽɾاʛغʳات، الʻʰة للॽȃʛʱة الॽجامعة ، ؗل
  العʛاق ʛʸǼة، ،الʛʸॼة

Samer.adnan74@gmail.com 

لى إضʛار الॽʯʽʰة ثاراً تʱعȐʙ الأآʛʽʰؗة تʛʱك شȞالॽة إشȌ العʛب نهʛ تعʣ ʙاهʛة الʨʱغل الʺلʴي في مॽاه . ʺʵʱʶلʟال
 ،الʻهʛ شȄʛان هʚه الʺʙیʻة ورئʱها الʺائॽةالʨاقع الاقʸʱادȑ والاجʱʺاعي على مʙیʻة الʛʸॼة انʢلاقا مʨؗ ʧن هʚا 

 ʧʺؔخلال أ وت ʧراسة مʙه الʚة هॽʺلة إهʴحل ʙل تعاضʨات وحلॽصʨت ʦǽʙارات وتقʛاذ قʵة على اتॽʲʴॼجاتها الʛʵسهام م
  ʛMike11نامجʰبزمة عʺلॽاً واعʱʺاد ॽʀاسات علʺॽة دॽʀقة تʺʗ الاسʱعانة وللʴʱقȘʽ في هʚه الأ زمة ورفع آثارها.هʚه الأ

ʧم ʙواح ʙعǼ لʽه خلال تفعॽɾ  ةॽاكاة عʺلʴʺغل الʨة  ملاحلأتȄʛʴॼال ʧهة المʳالالʺʷةॽ ي لȃʛج العॽلʵلى داخل إل
 ʖʸم ȑʨʽʴال ʛهʻا الʚه ،ʛʰر.  عʜʳوال ʙʺة الʛاهʣف ʦʱ Ȍॼاد ضʙنامج اعʛʰا الʚلهوتهʽة فعʙʺة ( لʱسʛأشه ʦا تʺؗ ،(
 50و(، )/ث3م10( مʲل: ،لهʚا الʻهʜʛة الʺʳهِ  الʺॽاه العǼʚةمʨʺʳعة ʦॽʀ تʸارʅȄ  غʢيلʱ مʱʵلفة سʻʽارʨȄهاتاعʱʺاد 

 _أحʙ الانهʛ الʺغǽʚة لʻهʛ شȌ العʛب _) نهʛ الؔارون ( ) في ʣل ʛʣوف تʦ على اساسها اعॼʱار/ث3م100و( ،)/ث3م
شʺال مʧ  رȃعة أشهʛ تقॼȄʛا لʱʻʱقلأ تʱʶغʛق  عʺلॽة الʨʱغل الʺلʴين Ǽأ تʕشʛ واعʙة نʱائج وقʙ تʦ اسʸʴʱال .مغلقا

ʜ مʙیʻة لى إالعȃʛي غʛب الʵلॽج  ʛؗةمʛʸॼلو  ،الʳʶها _ تʙʻع_ ॽʀʺة ةॽʴل  ملʸ12( لىإتʛʱل/ʦن غʨؗ في حال ( 
في الʛʸॼة ) غʦ/لʛʱ 2-2.2(الʺلʨحة  تʛʱاوح معʙلات ʦॽʀبʻʽʺا ، )/ث3م 10( في حʙود ʺʳهʜةال ॽةɿȄʛʸʱالʦॽʁ ال

في حال تʳهʜʽ الʺॽاة العǼʚة لʻهʛ و  )./ث3م50( قʙره تʅȄʛʸ تʳهʜʽ عʙʻوذلʥ  )الॼʽʶة(في مʢʴة  )غʦ/لʛʱ 7-6و(
ʦॽʀ ʙʻب عʛالع Ȍش ɿȄʛʸل تʸة تॽث3م 100( لىإ/( _هاʙʻع_ ʗʤفʵالأ ان ʦॽʀل  ملاحʸʱلىإل )4ʛʱل/ʦغ(  ʙʻع

 ملاحالأ ن تʨغلأ مفاده: جاسʱʻʱهʦ مʛʵجات هʚه الॽʰانات هي اأ و  .الʺǽʙة في حالة الʜʳر مʧ الʙورة )الفاو(مʢʴة 
كʛʰ أ ثʛʽهتأحالة الʨʢر الॽɿʹي (؛ على الʨʢر الʺȑʙ يساسأداخل الʻهǽ ʛعȞʷǼ ʙʺʱل  ʨʡل فيألى مʶافة إالȄʛʴॼة 

ʧاقي مʴʺر الʨʢة.حالة الǼʚاه العॽʺالǼ ʛهʻال ʜʽهʳوت (   

  شȌ العʛب. نهʛمʖʸ  عǼʚة،الʺॽاه التʴʺmike11،  ʅȄʛʸاكاة، ال، ملاحتʨغل الأ: ʺفʱاحॽةالؔلʺات ال
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  الʸقʗمة. 1
 ؛اقʡ ʛʽʧʽʱتأث إلى نهار الʺʛتʢॼة Ǽالʴॼارتʱعʛض الأ

 ،تʅȄʛʸ الʺॽاه العǼʚة الʺʙʱفقة مʧ الॽاʶǼة :ولهʺاأ
ʽانʲهʺاوال: ʛʴॼال ʧر القادمة مʜʳوال ʙʺة الʛاهʣ. 

ا وفقا لॽʁʺة تʅȄʛʸ الʺॽاه ʺبʻʽه دوارالأوتॼʱادل 
تʙʻفع الʺॽاه العǼʚة Ǽاتʳاه الʛʴॼ عʙʻما تʨؔن  اذ ؛العǼʚة

ʨʱغل ʙʴǽʱث العʝȞ فكʺॽة الʛʽʰؗ ʅȄʛʸʱة بʻʽʺا 
غʛʽʽا تعʙʻما تʵʻفॽʺؗ ʠة الʅȄʛʸʱ مॼʰʶة  ملاحالأ
ن ʨؗ  ؛ʢقة الʺʖʸفي مʻ لاسॽʺا ،نॽɺʨة مॽاهه في

مʧ تأثʛʽ  أكʛʲلʱأثʛʽ الʺॽاه الȄʛʴॼة  أقʛبهʚه الʺʢʻقة 
 Cai et[ على الʻهʛلʺॽاه العǼʚة القادمة مʧ أ تʅȄʛʸ ا

al., 2015 Al-Taei et al., 2014;[.  
 مʻاȘʡ الʺॼʸات أقʸʱادǽاً وصʻاॽɺاً  لأهʺॽةو 

هʛة ʣا ملاحفي العالǽ ʦعʙ مʨضʨع تʨغل الأ وॽʯʽȃاً 
 ʛʲنه أكʨؗ ةॽʺعاتعلʨضʨʺغالا الʱاش  ʧاً مʲʴȃنلوʙ 

 ॽȞةالʸʵائʟ الهʙʽرودیʻامॽفالʺʤʻʺات والʺʛاكʜ الॽʲʴॼة. 
 ʧʽاخل بʙʱال ʧة مʳة ناتǽʙʺات للأنهار الॽتعʺل ʅȄʛʸ

 الȑʛʴॼ  وʣاهʛة الʺʙ مʧ مʻاǼعها العǼʚة الʻهʛمॽاه 
 ʛةالʺʕث شȞالॽاتیʱʻج عʻه Ǽعʠ الإ ، حʘʽالʺالح

ʲمʽانات  :لʹॽɿغل الأأالʨحملاو ت ]Grass and 

Savenije, 2008; Vongvisessomjai and 

Catanantavet, 2006.[  
القادمة مʧ الʴॼار Ǽاتʳاه  ملاحʨغل الأتʤاهʛة ف
ا عʛʰ م الʺʸʱلة بها على نʨʴ مॼاشʛالعǼʚة  الأنهار
 ʣاهʛة الانʱقال الʨʢلي مʧ خلال(الʺॼʸات)  یʙعى بـ

 ؗʺا ان ،ॽʺȞǼات تʸارʅȄ الʺॽاة العǼʚة تأثʛاً كʛʲ أ لهي
 )ʣاهʛة الانʷʱار( عʛʰتʨؔن  فʽها دیʻامॽȞॽة الʨʱغل

 )ʣاهʛة انʱقال مʨجة مǽʙةـ(ؗ الʴال علॽه هʨ ماʵǼلاف 
]Leblond, 1978; Gong and Shen, 2011; Al-Taei et al., 2014.[  

 ااصً ا خجاءت هʚه الʙراسة لʱʹع تʨʸرً مʧ هʻا 
شȌ العʛب على  خلال مॽاه ملاححʨل عʺلॽة تʨغل الأ

ʛفة ʺعǼشȞل مʨدیل رȄاضي ʧȞʺǽ الʕʰʻʱ مʧ خلاله 
ا ومقʙار ॽʀʺه ملاحالفʛʱة الʜمॽʻة الʱي تʱʴاجها الأ

ʜ إلىللʨصʨل  ʛؗة. مʛʸॼة الʻیʙم  
  مʹʠقة الʗراسة 1-1

شȌ العʛب مʧ الʱقاء نهȑʛ دجلة  نهʛ یʨؔʱن 
والفʛات عʙʻ مʙیʻة القʛنة وǼ ȑʛʳȄعʙ ذلǼ ʥالاتʳاه 

ʖʸ مॽاهه في لʦؗ( ʱ 204( الȃʨʻʳي الʛʷقي ولʺʶافة
ه مॼʸاً ن للʨȞॽّ  ،شʺال الʵلॽج العȃʛي جʨʻب مʙیʻة الفاو

  . 1 ؗʺا في الȞʷل )شȌ العʛبمʖʸ (یʙعى 
، عʙʰ الله[ǽعʙ نهʛ شȌ العʛب مʧ الانهʛ الʺǽʙة 

1990[ ʧر القادمة مʜʳوال ʙʺة الʛاهʤǼ هʛأثʱل ʥ؛ وذل
الʵلॽج العȃʛي. ؗʺا ان نʨع الʺʙ والʜʳر ॽɾه هʨ مʧ الʨʻع 

 Ȍلʱʵʺمي –الʨʽف الʸن ʙائʶال [Abdullah, 2002].  
شȌ العʛب جغʛاॽɾا في مʢʻقة تʜʽʺʱ  یʨʺʱضع

ʻʺǼاخ شॼه جاف یʸʱف Ǽارتفاع درجات الʛʴارة صॽفاً 
وانʵفاضها شʱاءً، ما جعله یʴʷǼ ʦʶʱة الامʢار وارتفاع 
معʙلات الʛʵॼʱ، وهʚه الʛʤوف تȞʷǼ ʖʴʶʻل جلي على 

ʛهʻة الॽجʨرولʙʽد هʨʺʴʺل 2011 ،[الʙلغ معʰی ȑʚال [
  ).ʛʱم15 – 8بʧʽ () وتʛʱاوح اعʺاقه ʛʱم 400 عʛضه (
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  مʹʠقة الʗراسة. .1شȜل 

  

ي نهʛ شȌ ف جȄʛان الʺॽاهʱʱأثʛ هʙʽرودیʻامॽȞॽة ف
 ولىالʺʙ والʜʳر الʺʱعاكʧʽʱʶ، تʲʺʱل الأ ʢǼاقʱي العʛب

ʧ لʺॽاه العǼʚة القادمة مل ॽة الʙافعةǼɿȄʛʸʱالʢاقة ال
 ʛهʻال ʙاروافॽة  العلॽʺؗ رʙتق ʘʽح (اتʛدجلة، الف)

ʅȄʛʸʱها الʙʻأبـ ع ʧم ʛʲات  )ث/3م1000(كʻʽʱفي س
 ʛاضʴال ʗقʨل في الʸʱن الʺاضي لʛإلىالق 

، اما ]2016 ،[وزارة الʺʨارد الʺائॽة فقȌ )ث/3م50(
الʺعاكʶة  الȑʛʴॼ  هي ʡاقة الʺʙخȐʛ فالأالʢاقة 

سفل الʻهʛ حʘʽ یʰلغ مȐʙ الʺʙ والʜʳر أالقادمة مʧ و 

ʜ علʨم الʴॼار تقॼȄʛاً  )مʛʱ 2.1( عʙʻ مʙیʻة الفاو ʛؗم]، 
قاً لقʨة وف الʢاقʱان الʺʙʱافعʱان الادوار ॼادلʱوت ]2014

خȐʛ، لʧؔ تارॽʵȄاً ومقʙار ؗل ʡاقة على حʶاب الأ
 ʡاقة ؗانʗ الهʻʺॽة لʸالح وخلال العقʨد الʺاضॽة

 ʅȄʛʸʱور الأ اله فؔانالʙلة الʳك عʛʴساس في ت
وخلف ذلʥ مʛʵجات تʻʱاسʖ وॽʰʡعة  الʺॽاه لʸالʴها
ʧة مʨه القʚان هʹॽɾات ॼʽسʛاتوت ʸا مʱدل ʨʺون ʖ
لادوار في ا تʙʰلا شهʙ الʨقʗ الʴالين ألا إ .شȌ العʛب

 ʱأثʛسفل بلʸالح قʨة الʙʱافع الȑʛʴॼ القادمة مʧ الأ
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 ،تغلʡ ʖاقة الʺʙ إلىدȐ أما قʨة الʅȄʛʸʱ انʵفاض 
شȞالاǽات ملازمة لقʨة الʺʙ إ ونʱج عʧ ذلʥ حʙوث

ي ف عʙʻ راس الʺʖʸ مʨاجالأ  ازدǽاد ʡاقةتʲʺʱل في 
ʛهʻخل الʙة الفاو، مʻیʙم ʙʻافقه وما عʛای ॽعʺل ʧات م

 ʛهʻا الʱة في دلȄʛا تعʚالإهǼ إلىضافة ʽأثʱي الʰلʶال ʛ
لʜاحف ا يʴاللʶان الʺل على نॽɺʨة الʺॽاه ʖʰʶǼ تʨغل

ʚا ه على الʻهȞʷǼ ʛل مॼاشʛ.أ  إلىمʧ الʵلॽج العȃʛي 
تعʙ الʙراسات الʵاصة ʨʺǼضʨع الʺʴاكاة و 
ॼادل شȌ العʛب وفقا للʱأثʛʽ الʺʱلʻهʛ لهʙʽرودیʻامॽȞة ا

ʽأثʱوال ʅȄʛʸʱال ʧʽابʙلا جʽقل ȑʙʺال ʛ اسॽʀ ʦʳʴǼ ا
ة هʚه الاشȞالॽة الʺʱعاʣʺة ʛؗش ʗمʙق ʘʽح ] GESD 

et al., 1981 [  ʨʰغل الʨها ان تʽف ʗʻʽة دراسة بॽنʨل
 )ʦؗ 30( مʶافة إلىمʧ الʵلॽج العȃʛي ʸǽل  ملاحالأ
 یʰلغ علىالأعلى الʻهʛ بʨجʨد تʅȄʛʸ مॽاه عǼʚة مʧ أ 
ات  .)/ث3م 100( رهاقʙم ʛؗلاف شʱم ائʙا قʺʻʽب
بʨجʨد أقʛ فʽها دراسة  ]ʢǽ]CSED et al., 2012الॽة إ

 معاسʖ عॽʶȞا ʻتʱ ملاحزȄادة واضʴة في ʦॽʀ الأ
فȘ ، ولʧؔ لʦ تʱانʵفاض ʦॽʀ تʸارʅȄ الʺॽاه العǼʚة

 الʵلॽج العȃʛي هل هʨ ،ملاحالأʙʸʺǼرȄة  الʙراسʱان
ولʧؔ ارتفاع تʛاكʜʽ ملʨحة مॽاه  ،و مʸادر أخȐʛ أ

  . مʸادر مʨʻʱعة إلىالʻهǽ ʛعʨد 

  ʦذج الȂʙاضيʸالʹ -2
Mike11 نامجʛمة بʜح ʧارة عॼɺ ʨه ʙر  قʨʡ

 ʝؔرولʙالهای ʙل معهʰق ʧيم  Danish( الʙنॽʺارؗ

Hydraulic institute (DHI)( لʨʸʴال ʦت  ʧها مʽعل

ॽة ʜ مʛؗ إلى (DANIDA)ة مانʴ قʰل جهة دانʺارؗ
جامعة الʛʸॼة، وʧȞʺȄ مʧ خلاله –علʨم الʴॼار

الॽʱارات ونॽɺʨة  ةالʨʸʴل على صॽغ تʴاكي سʛع
ʛها وغʽ تاॼنهار والʺʸالʺॽاه ونقل الʛواسʖ في الأ

  .مʧ الʺʺʛات الʺائॽة

على   1Dذو الॼعʙ الʨاحǽ  ʙعʙʺʱ الʨʺʻذج
الʱفاضلॽة  (Saint–Venant)فʻʽانʗ –سانʗمعادلات 

 ʛʽالغǼ فةʛوالʺع ʧمʜة على الʙʺʱة الʺعॽʢʵت ʺعادلا
ة والانʷʱار ʛؗʴة والȄارʛʺʱالي الاسʱال ʨʴʻوعلى ال:  

  :معادلة الاسʛʺʱارȄة  
డொ

డ௧
 డ

డ௧
ൌ 𝑞                     (1) 

ة معادلة  ʛؗʴال:  
𝛼 డ

డ௧
  డ

డ௫
ቀ𝛽 ୕మ


ቁ   𝑔𝐴 డ

డ௫
 ொ |ொ|

େమୖ
ൌ 0    (2) 

 ʧȞʺǽ هاʻارإومʷʱاد معادلة الانʳǽ  
பେ

ப୲
  

ப୕େ

ப୶
െ  

ப

ப୶
 ቀAD 

பେ

ப୶
 ቁ ൌ  െAKC  Cଶq     (3) 

  ن: إذ إ

h  ،Șʺالع=g= ل الأʽʳعʱرضيال،t ʧمʜال =، x  =
نʸف القR=  ʛʢالQ=  ،ʅȄʛʸʱاتʳاه الȄʛʳان، 

دوال تع𝛾، 𝛽=  ʙʺʱعامل شC=  ،ȑʜʽ ،الهʙʽرولȞॽي
،ʅȄʛʸʱعلى ال K= عابॽʱالاس conveyance.  

اسʖʽ تʨزȄع مʻ صॽغ ǽقʨم Ǽاʳǽاد أعلاه والʨʺʻذج
والʅȄʛʸʱ وفقاً للʨقʗ في الʺقʢع  ةالʺॽاه والʛʶع

تʨزȄع الʺلʨحة على ʨʡل الʺʺʛ مقʙار ما أ ،العʛضي



  95                                         جʨʻب العʛاق –مʴاكاة ʣاهʛة الʨʱغل الʺلʴي في نهʛ شȌ العʛب 

  
 

الʺʱغʛʽات  معʛفةǼعʙ  اʳǽادهإɾ ʧȞʺॽالʺائي 
  ].DHI, 2007[ هاوتʨزȄعالهʙʽرولॽȞॽة 

  ʙʟائȖ العʸل -3
تʹʺʗʻ الॽʁاسات الʴقلॽة  :الʺʙʽانيالعʺل 

ي الॽʱارات واتʳاهها ف ةسʛعو  ،الʅȄʛʸʱمقʙار ॽʀاس 
 يف ؗʺاالفاو) و ، الॼʽʶةو (الʛʸॼة،  هي: عʙة مʢʴات

حʘʽ تʺʲل ؗل  ،الʻهʛمʨزعة على ʨʡل  ،1 شȞل
ʦॽʀ مقʙار تॽʀ ʦاس  ، ؗʺاضيʛ عمʢʴة شȞل مقʢع 

 في الʙʳول مʺʲلة ،عʙة عʺاقالʻهʛ ولأالʺلʨحة لʺقʢع 
 ADCP( جهاز نʨعلॽʁاس الʸʱارʅȄ واسʙʵʱم  .أدناه

Acoustic Doppler Current Profiler,Teledyne, 

Co. USA ( ةॽائȄʜʽالف ʟائʸʵاس الॽʀ وجهاز
)Multimeter  Lovibond عʨنSenso Direct 150)( (

 ʛاشॼل مȞʷǼاني وجʺعʙʽʺالعʺل الǼʗ ات خلالʻʽع 
في  أجȑʛ فʸʴهاو  )ساعة25( والॼالغة الʙورة الʺǽʙة

ʜ علʨم الʴॼار ʛؗات مʛʰʱʵهاز /مʳǼ ةʛʸॼجامعة ال
)Digital Salinometer E-202 ,OGAWA SEIKI 

Co. LTD.,Tokyo, Japan ( ادʳǽار  لإʙمق ʦॽʀ
  الʺلʨحة. 

  :العʺل الʺʰʱȞي

1- ʙʵʱح اسʶʺالǼ اصةʵانات الॽʰال ʗم
 ȑʛʱʺॽاثॼافي والʛغʨȃʨʢال ʛهʻلʰق ʧب مʛالع Ȍل ش

ʜ علʨم مʖʱȞ الاسʷʱا ʛؗة في مȄʛʴॼرات ال
-1998خلال الʨʻʶات جامعة الʛʸॼة الʴॼار/
  .                                               م2015

ذو  Mike11اسʙʵʱام بʛنامج الʺʴاكاة  -2
 )الهʙʽرولʧ)ʝؔ قʰل معهʙ الॼعʙ الʨاحʙ والʺʦʺʸ م

ي   .( DHI)الʙنʺارؗ

3- ʗمʙʵʱر  اسʜʳوال ʙʺانات الॽب
 ʧة مʛʱللف (فاضاتʵالارتفاعات والان)2015-1-1 

أعʱʺادا مʧ جʙاول الʺʙ والʜʳر  Ȃ 31-12-2017لىو 
ة العامة لʺʨانئ العʛاق.  ʛؗʷال ʧادرة مʸال  

 ʗخلʙʱاأ _اسʹǽ_  راسةʙقة الʢʻʺة لȄʨرة جʨىإلص 
 أكʛʲ مʨائʺة للʴالة الʨاقॽɻةلʨؔʱن  Mike11بʛنامج 
اكʗʰʶʱ الʨضع الʳغʛافي لها وذلʥ وفقاً  عʙʻما
وتʨؔن لها صʨرة على شȞل  الʳغʛاॽɾة حʙاثॽاتللإ

تʦ تʺʽʲل الʻهʛ إذ ، 2 ؗʺا في شȞل (gird)شȞॼة 
ولى في اعلى ʨʺʳʺǼعة مʧ الʻقاȋ ، تʙʰأ الʻقʢة الأ

ʛهʻال(upstream)  هاʱʺॽʀ ʗان وتʶʺى  اً)صفʛ ( وؗ
وهʚȞا ʧȞʺǽ  (chainage 0.0)ضʺʧ الʛʰنامج 

ʚه خلال مʨقع ه مʧ الʱي تلʽهاǼعʙ الʻقاȋ  اسʸʴʱال
اً الʻقاȋ الʱي تʦ ادراجها وفق وȃعʙ عʙدومعʛفة ، الʻقʢة

لʺلائʦ ا لʨʢل الʻهʛ وخلال ذلʧȞʺǽ ʥ تغʱʽʢه ǼالȞʷل
ذلʥ تʦ اسʙʵʱام الȄʛʢقة ذاتها  إلىضافة إ، للʺʴاكاة

نهʛ  :مʲل ،ر الʺʛتʢॼة ȌʷǼ العʛبانهعلى Ǽعʠ الأ
والقʦʶ الغȃʛي مʧ شȌ العʛب الʴǽ ȑʚاذȑ  ،الؔارون 
  لʨؔʱن  )نهʛ الʛؔمة(وجʜء مʧ  )م الʛصاصأ(جʛȄʜة 

.Șʽل دقȞʷǼ اكاةʴʺال  
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  .حʗاثॻات الʱغʙاॻɼةشȜॺة الʹʦʸذج الȂʙاضي لʠʹʸقة الʗراسة وفȖ الإ .2شȜل 

    

ʨʢلي لȌʷ العʛب وفقاً الʺقʢع یʨضح ال 3 شȞل
.ʛهʻة للȄʛʱمʛʽاثॼعة الॽʰʢضأما  للʛع العʡالʺقا ʛهʻة للॽ

 ماكʧ غʛʽفي ʛʽʲؗ مʧ الأفهي  )ʦؗ 290( على ʨʡل
 ʘʽل حȞʷدة في الʨجʨومʙʰل أ یʙضها (ن معʛ400ع 

ʛʱم( مةʙل مقʙعʺȃو )90  ًʛʱا)امʚد ب ما ، وهʨقǽ _ 

Ǽ ʙعʙ واح ȑذ رȄاضي تʴلʽلينʺʨذج  عʛʰ _ الاتʴاد
ʧʽʰʱ ف شȌ العʛب، نهʛعلى  بॽانॽا ل هʚه الاǼعادʱʲʺʽل
وفقاً لʺȐʨʱʶ  )رامʱأ 8( معʙل العʺȘ للʻهʛ هʨن أ

ʛʴॼح الʢألا إ، سȎع ن ما یلاحʨوق ʨلافات  هʱاخ

ʳل سفقʙ  ،في الأعʺاق على ʨʡل مʶار الʻهʛ كʛʽʰة
حʙد على Ǽعʙ  في مʨقع )امʛʱً  20له وهʨ ( كʛʰ عʺȘأ
)120,000 ʦأ ك ʧم (ʛهʻاك أعʺاق ن أؗʺا  ،على الʻه

)، ʦؗ 117,000في نقʢة تॼعʙ ( ،)امʛʱً  18( إلىتʸل 
 في الʺʨقع )أمʱار 6( هʨ تʦ تʽʳʶله قل عʺȘأن ألا إ
)5000 (ʦؗ.  

 ʘʽالأح ʧم ʛهʻقاع ال ʛʰʱعǽة فيʙال الʺعقȞش 
 عاقة الॽʱارات الʙاخلةإ والʱي تعʺل على  ،انʙʴار القاع

.ʛهʻل الʨʡ على ʗار ثابʙʴله ان ʝॽنه لʨؗ اتǽهاʻوال  
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  ʦʟلي لقاع نهʙ شȊ العʙب.عʙض مقʠع  .3شȜل 
  

3-1 ʲال ȉوʙʵةالǻʗ Boundary Conditions   
 ɦُاعʙʺ راسة _تʙه الʚار  _ في هॼʱاتاخ ȋوʛʷال 

ʴورات و الʙة للǽʙيʻي بʱة الʛفʨʱʺانات الॽʰها ع فقاً للʽا لʚه
ʘʴॼات  الʛʽغʱʺال ʠعǼ دیلاتʨʺه الʚل هʲم ʖلʢʱت ʘʽح

  .في الʙʴود الʺفʨʱحة للʻهʛ والʺقȃʛʱات العلॽا والʶفلى

  )الʺقȃʛʱات العلॽا( الʻهʛ أعلى: أولا
لʙʴʱیʙ عʻʽة الʘʴॼ  _جغʛاॽɾا _ خॽʱارالا وقع
ة مʧ القادمتʅȄʛʸ الʺॽاه العǼʚة  شʱغال علىمʴل الأ

 اتعʙ مʙʸرً الʱي  )الʶؔارةناʦʣ ( مʧ خلالنهʛ دجلة 
الʺॽاه Ǽب شȌ العʛ نهʳʱ ʛهʜʽ ل الآونة الاخʛʽةفي  رئʶॽاً 
  )./ ث3م 50( حʘʽ تʦ اعʱʺاد الॽʁʺة ،العǼʚة

   )أسفل الʻهʛ (الʺقȃʛʱات الʶفلىثانॽاً: 
(عʙة  عʧ مʶʱلʶلة زمॽʻة لʺʙة ما وهي ॼɺارة 
 لانʵفاضات والارتفاعات لʺȐʨʱʶ ا تʧʽʰ مʶار سʨʻات)

اتʳة ʻال سفل الʻهʛأ) رأس الʷॽʰة( عʙʻسʢح الʺॽاه 
 الʺʢʻقة، حʘʽ في هʚهʧ تأثʣ ʛʽاهʛة الʺʙ والʜʳر ع
ج عʺان خلॽ عʛʰالʵلॽج العȃʛي ʸʱǼل هʚه الʤاهʛة ت

ʜمʛه Șʽʹم ȘȄʛʡ ʧل ( عȞ4ش(.  

ʦت ʙدخال إ فق ʧʽʽʶॽئʛال ʧȄʛʽغʱʺحة  وهʺاالʨالʺل
لʺلʨحة وا )غʦ/ ل1,5ʛʱ( ول نقʢة Ǽالʺʨدیل Ǽʺقʙارأفي 
 38( ) وهيخʛʽ (في نهاǽة الʺʵʻفʠلʺقʢع الأفي ا

ʛʱل /ʦغ(.  
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  الفاو.-ملʯقى الʳلॻج العȁʙيعʹʗ  الȂʙʲॺة (الʗʸ والʚʱر) سلʴلة زمʹॻة لارتفاعات الॻʸاه .4شȜل 

  والʲʯقȖʻ للʹʦʸذجʸعایʙة ال -4
رفع Ǽعʦॽʀ ʠ تʺʗ عʺلॽة الʺعایʛة مʧ خلال 

ة الʺॽاه في الأسفل ʛؗʴوخاصة  ،أعʺاق الأنهار ل
بʧʽ  ةواقعمʙʴدة ʡع االʨʷʱهات في الأعʺاق لʺق
  :وʱȄʹح ذلʥ مʧ خلال مقʢعʧʽ مʷʱابهʧʽ في العʺل.

  Manning numberمعامل خʨʷنة القاع   -1

ʺة ʨ ॽʀذج الȄʛاضي علىʺنمعایʛة الأجʗȄʛ أإذ 
ʧʽاوح بʛʱة0.03 – 0.025( تʺॽʀ نهاʨؗ (  ةॼاسʻم

   لʺʢʻقة الʙراسة.

  Discharge تʸارʅȄ الʺॽاه -2

مقارنة الʅȄʛʸʱ الॽʁʴقي للʻهʛ في مʢʻقة  ʗتʺ
وقʧ،  ʙ الʺʨدیلعالʛʸॼة مع ॽʀʺة الʅȄʛʸʱ الʻاتج 

  .Ǽالʙقة الʺʢلȃʨةعʺل الʺʨدیل  لؔʺال تʺʗ مʢاǼقʱهʺا

 ʛهʻي للȞॽامʻرودیʙذج الهایʨʺʻاد الʺʱاع ʙعǼ
ʧ لʺʱغȄʛʽلالʛʰنامج  والȑʚ تʦ اسʱʻʱاجه مʧ مʴاكاة

 1,5( تقʙرو ول نقʢة أالʺلʨحة في  الʛئʧʽʽʶॽ وهʺا
ʛʱل/ʦغ(  حة في اوʨع الأالʺلʢة لʺقǽفي نها) ʛʽخ

)، أما تأثʛʽ غʦ/ ل38ʛʱ( الʺʵʻفʠ) والʱي قʙرت بـ
والʱي مʲلʗ  ،هʣ ʨاهʛة الʺʙ والʜʳرو الʲاني  العامل

 ʛʽع الاخʢاه في الʺقॽʺال ʖʽاسʻʺة لॽمʨʽات الʛʽغʱʺالǼ
ʻةللʙʺول ʛة ؗاملة،  هʻلسȞش ʧʽʰʽار  5 فʙمق Șابʢت

لʙورة للʅȄʛʸʱ و  الʱʻائج الȄʛاضॽة مع الʦॽʁ الʺقاسة 
في  م2017/ 9/ 20 لʨʽم ساعة) 13مǽʙة ؗاملة (
  .)الॼʽʶة( الʺعʙʺʱة مʢʴة الॽʁاس
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 لʠʹʸقة الॺʻʴة في الʦʠر الʷॻɽي خلال دورة مǻʗة ؕاملة لʦʻمللʃȂʙʶʯ  تʠابȖ نʯائج الʲʸاكاة والॻɿاسات الʗʻʸانॻة .5شȜل 
  .م20/9/2017

  

  الʹʯائج والʲʸاكاة -3
الʱʻائج  ʗʻʽبǼعʙ تʷغʽل الʛʰنامج لفʛʱات زمॽʻة مʱعʙدة   

 مقارنةʺلʨحة ʦॽʁ اللفʽها الاحʶʱاب تʨزȄع  تʦالعلʺॽة والʱي 
ʛهʻل الʨʡ افة علىʶʺالǼ بʛالع Ȍة  شʙأفي عʧماك 

  :الʱاليؗ) الʛʸॼةو الॼʽʶة، و الفاو،  :مʲل(مʱʵارة 
ʨمي یالاʡلاع على الʱʻائج ȞʷǼل تفʽʸلي  )1

 .(دورة مǽʙة ؗاملة) و شهȑʛ أ

ʦ وفقاً لॽʁ ملاحʅ الأȄتॽ ʛʸة ɿॽؗمعʛفة  )2
 الʨʺʻذج. إلىالʸʱارʅȄ الʺʙخلة 

تʨʱغل  ॽة للʻهॽʀʛʺة تɿȄʛʸ ةǽأإدراك  )3
 )ʛʸةالॼو ، الॼʽʶةو الفاو، أعلاه ( الʺʢʴات إلىالʺلʨحة 

 .الʺʻاسॼة لؔل تʅȄʛʸ وفقاً للفʛʱة الʜمॽʻة

 ʘʽائجحʱʻت الʛهʣلفي  كʺا( أȞنأ )6 ش  ʦॽʀ
 ʅȄʛʸقة اتʢʻة في أعالي مǼʚاة العॽʺراسة تلʙل الʸ

  . )/ث3م 100( إلى

) ʅȄʛʸʱ3م 50أما في حال ال ʙعȃث) و /
شهʛ) أʣهʛت نʱائج الʺʴاكاة أ 3تʷغʽل الʛʰنامج لʺʙة (

 لىإن نॼʶة الʺلʨحة الȄʛʴॼة تʸل أ 7مʧ خلال شȞل 
ʦؗ) أȑ في مʨقع یʳʱاوز  20غʦ/ لʛʱ) في نقʢة ( 14(

Ǽ ʛهʻأعلى ال (ورةʙال) قةʢʻر أمʨʢخلال ال ʧم ʥن ذل
الʺȑʙ الʺʴاقي، في حʧʽ تʜʱایʙ نॼʶة الʺلʨحة Ǽالابʱعاد 

ʨʢر ʦؗ) في حال ال 25كʛʰ تقʙر (أمʶافة  إلى
  . (spring plase)الॽɿʹي 

نʱائج مʴاكاة الʻʽʶارʨȄ الأخʛʽ الʤǽ8  ȑʚهʛ شȞل 
اعॽʺؗ ʙʺʱة الʺॽاه العǼʚة الʨاردة لʻهʛ شȌ العʛب الʱي 

/ث) وȃعʙ تʷغʽل الʛʰنامج لأʨʡل فʛʱة 3م 10( تقʙر بـ
مʶافة  إلىشهʛ) تʸل الʺلʨحة أ 4( مʺʻȞة وتقʙر بـ

)120  ًॼȄʛتق ʦاقي و كʴʺر الʨʢلىا) في الȂ افةʶم 
)130  ًॼȄʛتق ʦؗ.يʹॽɿر الʨʢا) في ال
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  .الʦاردة لʹهʙ شȊ العʙب مʲاكاة الʃȂʙʶʯ للॻʸاه العǺʘة .6شȜل 

  
    

 

  
  / ث.3م ʸǺ50قʗار  الʦاردة لʹهʙ شȊ العʙب مʲاكاة الʃȂʙʶʯ للॻʸاه العǺʘة .7شȜل 
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  / ث.3م 10مʲاكاة الʃȂʙʶʯ للॻʸاه العǺʘة الʦاردة لʹهʙ شȊ العʙب ʸǺقʗار  .8شȜل 

  
  الاسʯʹʯاجات -4

 نامجʛب ʙعǽMike11   ةॽجʨلʨʻؔʱسائل الʨال ʧم
ʨل حعلʺॽا دॽʀقاً وواضʴاً  تʨʸراالʱي تعʢي  الʛائʙة

والȑʚ تʸʻح الʙراسة  ملاحتʨغل الأونʖʶ مǽʙات 
ॽه تʙرج ɾؗقاعʙة بॽانات  ، واعʱʺادهعلॽه ǼالʱعȄʨل
؛ الʺʺʻȞة ةلʛʶعǼاʛʵʺǼجاتها للʕʰʻʱ  الʺʱʶقʰلॽة الʱغʛʽات

 ة.الʺʻاسॼ لاتʵاذ القʛارات والʴلʨل

 ن إMike11 ات الأॽʳامʛʰال ʧمʛʲة  كॽɺʛف
ॽة مʁǼ ʧوالقʨʻات الʺفʨʱحة نهار في اسʙʵʱامها للأ

 للʺʴاكاة بॽانات دॽʀقةǽقʙم  ʨؗنه الاخȐʛ الʻʺاذج 
 HD. Hydrodynamics الهʙʽرولॽȞॽة والهʙʽرولʨجॽة

الʨʱغل  عʺلॽة مʻها ضافات علʺॽة واعʙةإʷȄʺل و 
  نهار والʺॼʸات.  الʺلʴي في الأ

 ارʙراسة مقʙت الʙʺʱغل ا اعʨافة تʶملاحلأم 
قاً داخل شȌ العʛب وف إلى الȄʛʴॼة مʧ الʵلॽج العȃʛي

ʺॽة الʅȄʛʸʱ القادمة مʧ لʜملॽʶاق ا  ،هʛعلى الʻأ ʧ وؗ

 20( مʶافة تقʙر بـ إلىالȄʛʴॼة  ملاححʘʽ وصلʗ الأ
ʦك(  ةأʛʱخلال ف ʛهʻر بـ على الʙة تقॽʻزم )ام) 5ǽأ 

 ُǽ ماʙʻع َr َّل هʸǽ ʅȄʛʸʱب ʛهʻال ʜ3م 100( إلى /
 مʙیʻة الʛʸॼة) عʦؗ ʙʻ 120( مʶافة إلى ووصلʗ ،)ث

) ʙعǼ120 ماʨی (ʖʰʶǼ ) دون ʅȄارʸʱفاض الʵ10ان 
. )غʦ/ لʙʴǼ12ʛʱود ( ملॽʴة ؗانʗوॽʁȃʺة  ،)/ ث3م
) / ث3م 50( بـ عʙʻ الʅȄʛʸʱ الʴالي والǽ ȑʚقʙر أما
ة ॽʁʺالتلʥ ) وتʜداد ʦؗ 45( إلىالȄʛʴॼة  ملاحʸʱل الأف

اء قʹ عʙʻ مʢʴة الॼʽʶة Ǽعʙ )غʦ/ لʛʱ 6( إلى لʸʱل
 .)ایʨمً  90( مʙة

  شʙȜ وعʙفان
) DANEDA(لـن نقʙم شʛȞنا وتقʙیʛنا ألا إʶǽعʻا  لا

ॽة لʺʴʻها حʜمة بʛامج و   MIKEوزارة الʵارجॽة الʙنॽʺارؗ
ʜ علʨم الʴॼار ʛؗʺة، –لʛʸॼل جامعة الʨصʨم ʛȞʷوال

ادر ،مʙیȄʛة الʺʨارد الʺائॽة في الʛʸॼة إلىǽʹا أ ʜ  وؗ ʛؗم
على الʱعاون والʺʶاعʙة Ǽالʨʸʴل على  ،علʨم الʴॼار

  لʘʴॼ.نʳاز االॽʰانات الʺʢلȃʨة لإ
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Abstract. the one-dimensional MIKE 11 program was used to simulate the intrusion  of the salinity   
from the Arabian Gulf to the Shatt al-Arab River, due to impact of the tidal phenomenon in the 
region. The simulation program has been prepared for a period of six months and using many  
scenarios for different  fresh water discharge  as 10 m3 /sec  , 50 m3 / sec  and  100 m3 / sec, with 
account in consideration  the only supplier of freshwater is the Tigris River and the Karun River is 
closed. The results showed that the salinity  is  transported from its  source, the Arabian Gulf, to the 
center of the city of Basra after about four months with  the value of discharge is 10 m3 /sec  and  
Salinity values are recorded 12 g/l  in this case. In the case of discharge of 50 m3/sec , the salinity 
values range from 2-2.2  g/l at  the center of Basrah  and  7-6 g/l  at the Saybah station ,while When 
use the  discharge of  100 m3 /sec , the salinity values will be  to  4 g/l  at the FAO station  in the 
ebb condition . It can be concluded  that the intrusion  of the salinity  reach  a longer distance in the 
Shatt al-Arab depends mainly on the tidal phase, especially  spring phase   and the little  amount of 

freshwater discharge. 
Keywords: Salts intrusion, Simulation, MIKE11, Fresh water drainage, Shatt Al-Arab estuary. 
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